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Adaptace sidel a jejich okoli na klimatickou zménu je souc¢asnou vyzvou pro tzemni pldnovdni. Vlivem zvysujici se pri-
mérné teploty narustd pocet dni s deficitem vody a zdroveri pocet intenzivnich krdtkodobych srdZek, které ohrozuji sidla,
jejich infrastrukturu a okolni krajinu. Uzemné pldnovaci dokumentace by méla v souladu s cili a tkoly tzemniho pldnovdni
pripravit Gzemni podminky pro hospoddrné vyuzivdni Gzemi a predchdzeni dopadim zmén klimatu. Ndvrhy by mély byt
v souladu s pfirodnimi tzemnimi podminkami a s ohledem na jiz identifikovand rizika v izemi. Cldnek nastifiuje mozné
problémy a konflikty spojené s odtokovymi poméry a tizemnim rozvojem. Predstavuje dostupné ndstroje a podklady pro
identifikaci moZnych rizik a problémi v dzemi véetné implementace vhodnych opatreni prostrednictvim tizemné pldnova-

cich ndstroju.

Uvod

Béhem zcelovani zemédélského plidni-
ho fondu v obdobi socialismu zmizely
tisice krajinnych prvk( transformujici
a prerusujici povrchovy odtok. Disled-
kem jsou stéle pretrvavajici extrémni
projevy eroze a transportu sedimentu.
Ty pak zplsobuji zanaseni koryt vod-
nich tokd, rybnikd a vodnich nadrzi,
poskozovani infrastruktury a sidel. S po-
stupujicim extenzivnim rozvojem obci
a rozrGstanim a srdstanim sidel v po-
slednich dekadach se zvysuiji Skody spo-
jené s povrchovym odtokem a blesko-
vymi povodnémi. Je tfeba si uvédomit,
Ze fadu prirozenych procesu Ize snadno
predikovat. Jejich prehlizeni, popirani
nebo nerespektovani pak mulze vést
bud' k rozsahlym $kodém nebo vyso-
kym dodate¢nym nakladiim spojenym
s budovanim ochrannych opatieni sidel
a infrastruktury.

S vyuzitim geografickych informacnich
systéml a analyz digitdlniho modelu
terénu, podrobnych map vyuziti uzemi,
Udajd o vegetacnim krytu a pudnich
podminkéch je mozno Uzemi analyzo-
vat a identifikovat lokality, kde muze
dochézet ke konfliktu mezi odtékajici
vodou, eroznim smyvem a zastavbou.
V prfipadé existujici zastavby je pak
mozno zvazovat implementaci ochran-
nych opatfeni - od zmény ve vyuziti
zdrojovych pozemkl az po budovani
technickych opatfeni k ochrané zasta-
véného Uzemi.

Uzemni planovani a feseni
disledku klimatickych zmén

Cilem uzemniho planovani je dle za-
kona ¢. 283/2021 Sb. (stavebni zakon)
mimo jiné chranit krajinu jako podstat-
nou slozku prostredi Zivota obyvatel
a zéklad jejich totoznosti. Uzemni pla-
novaéni tedy urcuje podminky pro hos-
podérné vyuzivani zastavéného Uzemi,
zajistuje ochranu nezastavéného Uzemi
a ochranu a rozvoj zelené infrastruk-
tury. Ukolem Gzemniho planovani je
pak mimo jiné provéfovat a posuzovat
potfebu zmén v Uzemi, jejich pfinosy,
problémy a rizika s ohledem na ochra-
nu verejnych zajmd a hospodarné vy-
uzivani Uzemi, vytvaret a stanovovat
podminky pro snizovani nebezpedi
v Uzemi, zejména pred ucinky povodni,
sucha, eroznich jevl a extrémnich tep-
lot, a uplatfiovat poZadavky na adaptaci
sidel a usporadani krajiny vyplyvajici ze
zmény klimatu [zékon ¢. 283/2021 Sb.].
Uzemni planovéani by tedy mélo vy-
tvéret podminky pro ucelné fedeni
problémi zplsobenych klimatickymi
zménami, ale i neSetrnym vyuzivanim
Uzemi. Jiz narodni strategicky Uzemné
planovaci nastroj - Politika Uzemniho
rozvoje Ceské republiky (Uplné znéni
zavazné od 1. 3. 2024), dale jen PUR CR,
uklada republikovou prioritu (25) ,Vy-
tvdret podminky pro preventivni ochranu
uzemi a obyvatelstva pred potencidlnimi
riziky a pfirodnimi katastrofami v dzemi
(zdplavy, sesuvy pudy, eroze, sucho atd.)
s cilem jim predchdzet a minimalizovat
jejich negativni dopady. Zejména zajistit
uzemni ochranu ploch potfebnych pro

umistovdni staveb a opatreni na ochranu
pfed povodnémi a pro vymezeni uzemi
urcenych k fizenym rozlivam povodni. Vy-
tvdret podminky pro zvyseni pfirozené re-
tence srdzkovych vod v tzemi a vyuZivdni
pfirodé blizkych opatieni pro zadrzovdni
a akumulaci povrchové vody tam, kde je
to mozné s ohledem na strukturu osidleni
a kulturni krajinu, jako jedno z adaptac-
nich opatreni v pripadé dopadi zmeény
klimatu. V uzemi vytvdfet podminky pro
zadrZovani, vsakovdni i vyuZivdni srdz-
kovych vod jako zdroje vody a s cilem
zmirriovdni ucinkt povodni a sucha. Pri
vymezovdni zastavitelnych ploch zohled-
nit hospodareni se srdzkovymi vodami.
[PUR CR, 2024]. Zéroven je timto do-
kumentem stanovena specificka oblast
(SOB9 Specifickd oblast), ve které se
projevuje aktudlni problém ohrozeni
Uzemi suchem, ze které vyplyvaji urci-
té ukoly pro uzemni planovéni, mimo
jiné vytvéfet uzemni podminky pro
podporu pfirozeného vodniho rezimu
v krajiné a zvySovani jejich retencnich
a akumulacnich vlastnosti, zejm. vytva-
fenim Uzemnich podminek pro vznik
a zachovéni odolné stabilni vyvazené
pestré a ¢lenité krajiny [PUR CR, 2024].

Krajskou Uzemné planovaci dokumen-
taci jsou zésady Uzemniho rozvoje. Ty
stanovuji mimo jiné koncepci rozvoje
uzemi kraje a rozvoje a ochrany jeho
hodnot [zakon ¢. 283/2021 Sb.]. Na
Uzemi obce se pak pofizuje uUzemni
plan a ten je vzhledem k méfitku zpra-
covani vhodnym uzemné planovacim
nastrojem, kterym lze koncepcné fesit
problémy spojené s klimatickymi zmé-
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nami. Uzemni plan stanovuje mimo jiné
zakladni koncepci rozvoje Uzemi obce,
vyjadrenou zejména v cilech zlep3ovani
jeho dosavadniho stavu a pozadavcich
na rozvoj a ochranu jeho hodnot a kon-
cepci usporadani krajiny, jejiz soucasti je
i vymezeni ploch s rozdilnym zplsobem
vyuziti, ploch zmén v krajiné a stanove-
ni podminek pro jejich vyuziti, vymeze-
ni a stanoveni podminek pro zelenou
infrastrukturu vcetné Uzemniho systé-
mu ekologickeé stability (USES), prostup-
nost krajiny, protierozni opatfeni, ochra-
nu pred povodnémi a suchem, rekreaci
a dobyvani lozisek nerostnych surovin.

Do uzemniho planovéni tak vstupuje
multidisciplinarni pohled na fesené tze-
mi, ktery zohlednuje viechny aspekty
vcetné pfirodnich podminek tzemi. Do-
pady klimatickych zmén a pfirodni rizi-
ka Uzemi je tak vhodné fesit jiz na této
koncepéni urovni predchazejici dalsi
(podrobnéjsi) ¢innosti.

Pretrvavajicim problémem Uzemnich
pland je Casta absence dlsledného fe-
Seni krajiny. Dlraz je obvykle kladen
zejména na zastavénd Uzemi, pFicemz
koncepce uspofadani krajiny, jako nedil-
na soucast uzemniho planovani, pouze
prebira udaje z koncepci

kumentace méni spolecné s realizaci
projektll  komplexnich pozemkovych
Uprav. V takovych pfipadech je neza-
stavéné Uzemi analyzovano podstatné
podrobnéji a pozemky pro potiebna
navrzend spolec¢na opatfeni jsou pfimo
zahrnuty do Uzemnich plan( formou
ploch zmén v krajiné. Vyhodou je, ze
jsou jiz dané pozemky majetkopravné
vyporadany. Pfesto komplexni pozem-
kové Upravy nejsou jedinou moznosti,
jak pracovat s analyzou krajiny a zamys-
let se nad riziky spojenymi s klimatickou
zménou a budoucim vyvojem. Uzemni
planovani by mélo reflektovat strategic-
ké cile dané PUR CR a zdrava krajina by
urcité méla byt jednou z priorit sprav-
nych strategii rozvoje kazdé obce.

Dopady klimatickych zmén
na uzemi

| pfes jasné dosavadni projevy zmény
klimatu a stale potvrzovany negativ-
ni trend vyvoje v globalnim méritku
i v méfitku CR je obtizné piesné pre-
dikovat vyvoj klimatu na nasem Uze-
mi. Témito predikcemi se zabyva velké
mnozstvi védeckych tymd, v ramci CR
pak zejména Ustav vyzkumu globalni

zmény AV CR, v. v.i. (www.czechglobe.
cz). Zakladnim projevem klimatické
zmény je nardst globalni teploty. Do-
savadni predikované trendy vyvoje
je mozno sledovat na webu ClimRisk
(www.climrisk.cz) a jejich dopady na
vodni bilanci na webu RIGH Vyzkum-
ného Ustavu vodohospodéiského T. G.
Masaryka (shiny.vuv.cz/RIGH/) a v ma-
pach dostupnych na webu RAIN Fa-
kulty stavebni CVUT v Praze (rain.fsv.
cvut.cz/klima/). | pfes nejistoty spoje-
né s modelovanim jsou zjevné dopady
globalniho ristu teploty, a tim vyssi
mnozstvi energie akumulované v at-
mosféfe, coz vede k intenzivnéjsim
a kratkodobéjsim srazkovym epizo-
dam. Proto je vyse uvedend republi-
kové priorita v ramci PUR CR zcela na
misté a stale urgentnéjsi. Projevy kli-
matickych zmén budou zejména ve
vétsi extremité pfirodnich proces(,
coz ma za nasledek v zvyseni rizika
rychlého odtoku, eroze a transportu
sediment(.

Rizika rychlého odtoku

Zasadnim dopadem klimatickych zmén
v CRje zvy$end pravdépodobnost inten-
zivnich srazek, které vedou k rychlému

na urovni krajd, pfipad-
né z Uzemné planovacich
podkladlG posuzujicich
Uzemi v podstatné men-
$im detailu, nez by byla
pro zajisténi zdravé vodni
bilance Uzemi potiebna.
Tento deficit Uzemnich
planG se postupné méni
se zvysujicim se tlakem
na potiebu reseni adapta-
ce Uzemi na klimatické
zmény. Stale vice zpraco-
vatel Uzemnich plani
zaméfuje svoji pozor-

nost na feseni probléma
v krajiné, navrhuji plochy
zmén v krajiné pro zvy-
$eni biodiverzity a roz-
manitosti krajiny, ale také
pro zajisténi prostupnos-
ti Gzemi a vytvoreni pod-
minek pro nové hodnoty
krajiny.

Na uzemi nékterych obci
se Uzemné planovaci do-

Povrchovy odtok a vodni eroze

u Vinofe [Mach, 2018] a u Bykovic [Kavka, 2022]
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Dopady povrchového odtoku a transportu sedimentu z budovaného naspu [Kavka, 2020]

povrchovému odtoku. Povrchovy odtok
vznikd, kdyz mnozstvi srazek prekrodi
retenc¢ni schopnost pudy, cozZ je zplso-
beno nejen intenzitou desté, ale také
nizkou infiltraci vody do pady. V krajiné
se jednd hlavné o problematiku zemé-
délskych pud, které jsou intenzivné vy-
uzivany.

Rizika eroze
a transportu sedimentu

Vedle rizika vzniku povrchového odtoku
je dusledkem klimatickych zmén zvyse-
na eroze a nasledny transport sedimen-
td. Erozné ohrozend je primarné inten-
zivné vyuzivana orna plda. Adaptace
zemédélstvi spociva zejména v diverzifi-
kaci plodin a osevnich postupt, v prosa-
zovani agrotechnickych operaci zvysuiji-
cich mnozstvi organické hmoty v pudé
a v nardstu podilu trvale zatravnénych
ploch na rizikovych lokalitéch. Také sou-
¢asna krajina s nedostatecné ¢lenénym
prostorovym usporadanim neni uzpu-
sobena na projevy klimatickych zmén.

Problematika eroze se tyka také infra-
strukturnich staveb, zejména pak svahi
a naspu liniovych staveb (silnice, Zelez-
nice). K erozi dochdzi také pfi terénnich
pracich. Ochrana téchto konstrukci je
feSena nejcastgji ploSnym technickym
opatfenim pomoci geotextilii. ZpUso-
bem névrhu pro silni¢ni stavby se zaby-
vaTP53 [RSD, 2023].

Dopady na rozvoj Gzemi

Vyse uvedena rizika zpUsobuji ¢im dal
vic problémy i v sidlech. Zastavéna Uze-
mi jsou atakovana bleskovymi povod-
némi a eroznimi smyvy. Nejohrozenéjsi
jsou Casti sidel v bezprostfedni blizkos-
ti zemédélsky vyuzivané pady. Riziko
se zvysuje vymezovanim zastavitelnych
ploch v nevhodnych lokalitach a ab-
senci navrhu ochranné zelené. Zéroven
samotna sidla pfedstavuji riziko zvyse-
ného odtoku ze zastavéného uzemi do
krajiny, tim dochazi k zanaseni vodnich
toku a ploch a ke skodam na zemédélské
pldé. Efektivni planovani a implemen-
tace adaptacnich opateni v zastavéném
Uzemi, jako je zvy3eni propustnosti po-
vrch a budovani retencnich prvkd, jsou
klicové pro snizeni dopadl zvysenych
odtokd ze zastavéného Uzemi.

Z dlouhodobého pohledu moznych
adaptacnich strategii je vhodné zahr-
nout do Uzemniho planovani identifi-
kovana rizika odtoku a eroze a snizit tak
jejich mozné negativni dopady na sidla.

Nastroje a podklady pro
planovani rozvoje sidel
a usporadani krajiny

A. Komplexni pozemkové upravy

Vedle uzemniho planovéni jsou jednim
z nejdllezitéjsich nastroji umoznujicich

navrh a realizaci adaptacnich opatfeni
vcetné krajinnych prvki a ochrannych
opatfeni do krajiny komplexni pozem-
kové dpravy (KPU). Komplexni pozem-
kové Upravy jsou néstrojem pro zménu
usporadani a vyuziti zemédélské pudy
a umoznuji nejen zmény ve vlastnickych
vztazich, ale i aplikaci vodohospodaf-
skych opatieni a opatfeni pro ochranu
zemédélské pldy. Soucasti pozemko-
vych Uprav jsou takzvand spolecnd za-
fizeni, jako jsou zasakovaci a zachytné
ptikopy, retenéni nadrze a prvky USES.
Pomoci téchto prvk Ize zajistit efektivni
ochranu zastavéného Uzemi pred ex-
trémnimi dopady zmén klimatu. Dalezi-
ta je kooperace obecnich zastupitelstev,
angazovanost vlastnikll zemédélského
pudniho fondu, ale i developerl pro-
sazujicich stavebni zdméry v feSenych
Uzemich.

Komplexni pozemkové Upravy jsou zpra-
covany v souladu s uzemnimi plany.
Plan spole¢nych zafizeni musi byt v sou-
ladu s Uzemné planovaci dokumentaci
[viz § 9 odst. 15 zakona ¢. 139/2002 Sb.,
o pozemkovych Upravach a pozem-
kovych GUradech a o zméné zékona
¢. 229/1991 Sb., o Upravé vlastnickych
vztahl k pudé a jinému zemédélské-
mu majetku, ve znéni pozdéjsich pred-
pist]. Komplexni pozemkové Upravy
tedy navazuji na navrzenou koncepci
uspofadanikrajiny v izemnich planech.
Zaroveh jsou vyznamnym a neopomi-
nutelnym podkladem pro zpracovani
Uzemniho plénu (nebo jeho zmény),
zvlasté pokud uzemnimu pldnu dosud
chybi jasna konkrétni koncepce feseni
krajiny zahrnujici i feSeni pfed negativ-
nimi vlivy klimatickych zmén v krajiné.
Lze z nich vyuzit do koncepci navrho-
vané pfistupové (ucelové) komunikace
pro fedeni prostupnosti Uzemi, névrhy
ploch zmén v krajiné (pro ochranu za-
stavéného Uzemi pred erozemi, po-
vodnémi atd.), prvky zelené v krajing,
prvky USES apod. Vzhledem k tomu,
Ze Ucelem komplexnich pozemkovych
Uprav je funk¢ni a prostorové uspofra-
dani pozemku a zajisténi podminek pro
zlep3eni zivotniho prostiedi, ochranu
a zurodnéni pudniho fondu, lesni hos-
podafstvi a vodni hospodafstvi, feseni
odtokovych poméru v krajiné a zvyseni
ekologické stability krajiny [Pozemkové
Upravy, 2022], jsou vyznamnym podkla-
dem pro zpracovani koncepce uspofa-
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Navrzené prvky spole¢nych zafizeni na Geoportélu SPU [Geoportal SPU, 2022]

dani krajiny. Je viak nutné si uvédomit,
7e podrobnost zpracovani KPU je od-
liSnd od zpracovani Uzemnich plant

obci a jsou zpracovany zpravidla pouze
na ¢ast spravniho Uzemi obce. Je tak
Ukolem pravé zpracovatele tizemniho

planu, aby do svych koncepci prevzal
z KPU takova opatfeni, ktera odpovidaji
navrzenym koncepcim uzemniho pla-
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Ukazka dostupnych dat navrhovych srazek [RAIN @ FSv CVUT v Praze]
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nu a v podrobnosti odpovidajici Uzem-
nimu planu, pfipadné aby upozornil
na pripadné problémy vyplyvajici napf.
z absence navaznosti na okolni Uzemi.
Pfehled pozemkovych Uprav na uzemi
Ceské republiky je dostupny na portalu
eAGRI [Pozemkové upravy, 2021] nebo
na [Geoportal SPU, 2022].

B. Podklady tykajici se povodni

Pro potteby Uzemniho planovani je z3-
kladnim predpokladem znalost odto-
kovych pomérd feseného Uzemi, které
je vymezeno nejen hranici katastralni-
ho Gzemi, ale pfedevsim hranici povodi.
Povodné a protipovodnova opatfeni na
vyznamnych vodnich tocich jsou relativ-
né dobfe zmapované a zejména od nej-
vyznamnéjsi novodobé povodné z roku
2002 byla realizovana fada opatfeni na
ochranu obci pfed rozlivem. Naproti
tomu bleskové povodné z malych po-
vodi a na né navazand vodni eroze jsou
v ramci stanoveni limitl rozvoje obci
feseny malo, byt predstavuji vyznamné
riziko skod. Mald zdrojova (neprdtoc-
na) povodi s plochou do velikosti 5 km?
svou rozlohou pokryvaji 80 % plochy CR.
Jejich vymezenim a klasifikaci z hledis-
ka mozné odtokové odezvy se zabyval
Kavka [Kavka, 2021; 2023]. Takto vyme-
zena povodi jsou dostupna na datovém
portélu RAIN (rain.fsv.cvut.cz).

Specifikem téchto odtokd je mimoradna
rychlost hydrologické odezvy. Nastroji
pro stanoveni pritokd a objemd odto-
ku jsou hydrologické modely, pomoci
kterych tyto parametry ziskame na za-
kladé névrhovych srazek a charakteristik
zdrojového povodi. Metoda odtokovych
krivek SCS-CN [USDA-SCS, 1986] ve spo-
jeni s jednotkovym hydrogramem je
v Ceskych podminkéch jeden z nejpo-
uzivanéjsich empirickych modelli pro
vypocet objemu pfimého odtoku a pri-
toku. Z fyzikalné zalozenych modeld je
to pak epizodni model SMODERP. Hyd-
rologické modely pracuji s celou fadou
geoprostorovych dat. Zejména se jednd
o srazkova data, digitalni model reliéfu,
vyuziti uzemi a hydrologické vlastnos-
ti pld. Samotny vypocet hydrologické
odezvy a névrh konkrétnich opatreni je
specificka technicka disciplina na pome-
zi hydrologie a hydrotechniky a zpraco-
vavaji je odbornici v dané oblasti anebo
ve spolupréci s Ceskym hydrometeoro-
logickym Ustavem (CHMU). Z pohledu
Uzemniho planovanije klicové znét hlav-
ni parametry model( a jejich vstup(.

Uhrn navrhové srazky je klicovym para-
metrem. Pro Gzemi CR se jejich prosto-
rovym rozloZzenim zabyval v posledni
dobé Kaspar [Kaspar et al.,, 20211.V lokal-
nim méfitku malych povodi vyznamné
ovliviiuje hydrologickou odpovéd' kro-
mé intenzity srazkové udalosti i jeji tvar
[Miller, Blizhak & Kaspar, 2018; Bliznak,

Kaspar & Miller, 2018]. Odtokovou ode-
zvu ovliviuji také vlastnosti pad, které
ovliviuji retenci Uzemi a morfologické
charakteristiky, které ovliviuji tvar odto-
kové viny, a tim i celkovou reakci povodi
na zvyseny odtok vcetné eroze pldy.
Parametrd pro popis morfologie po-
vodi je celd fada, nejcastéji uvadénymi
hodnotami jsou primérny sklon, délka
svahu ¢i topograficky index [Beven et al.,
2005]. PGdni data a data navrhovych sra-
Zek jsou dostupnd na datovém portalu
RAIN. Vyvoj pldnich datovych podkla-
du a jejich dopad na hydrologii je pre-
hledné zpracovan v ramci dvou ¢lanku
[Strouhal & Kavka, 2022a; 2022b). Data
0 modelu terénu (DMR 4G) jsou nejlépe
dostupna v ramci geoprohlizece Ceské-
ho Ufadu zeméméfického a katastrélni-
ho (CUZK) [Geoprohlize¢, 2010], stejné
jako data ZABAGED.

Zpracovatelé uzemnich pland tak maji
moznost Zzjistit potencidlni riziko ohro-
Zeni feSeného Uzemi bleskovymi povod-
némi a pfipadné se spojit s odborniky na
hydrologii, ktefi pomohou Uzemi detail-
né analyzovat a navrhnout opatfeni, kte-
ra jsou efektivni a implementovatelna
do tzemnich plant, napf. formou ploch
zmén v krajing, navrhem modrozelené
infrastruktury, sidelni zelené, omezenim
zpevnénych a zastavénych ploch v za-
stavéném Uzemi a vymezenim zastavi-
telnych ploch a opatfeni na plochach
s rozdilnym zplisobem vyuziti.

O0D0DO0O0ODO

R R E T E TS

[ == .

Zjevné erozni poskozeni patrné na archivnich snimcich CUZK, dostupné rovnéz na [Geoportal SPU, 2022]
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Dréhy soustfedéného odtoku a moznost posoudit pfipustnou miru erozniho ohroZeni v protierozni kalkula¢ce [VUMOP, 2024]

C. Podklady tykajici se eroze pudy

Vedle rizika negativnich dopadt rychlé-
ho odtoku je eroze. Erozni proces |ze roz-
délit do tfi hlavnich ¢asti. Samotnou ztra-
tu pady v povodi [Kinnell, 2010], vstup
sedimentl do fi¢ni sité [Pandey et al,
2016] a jeji transport [de Vente & Poe-
sen, 2005]. Pro samotné urceni erozniho
ohroZeni existuje celd fada metodickych
navodl. Standardni posouzeni erozni

ohrozenosti se obvykle provadi pomoci
stanoveni dlouhodobé primérné ztraty
[Renard et al., 1991] i pfesto, Ze eroze je
epizodni proces navézany na extrém-
ni desté. Zakladem je tzv. univerzalni
rovnice ztraty pddy — USLE. Vedle této
metody je mozné erozi hodnotit i na
zékladé specifickych udalosti s vyuzitim
fyzikalné zalozenych modelt. V CR jsou
vyuzivanymi modely SMODERP [Kav-
ka, Jerabek & Landa, 2022] a EROSION

[Schindewolf & Schmidt, 2012]. Tyto sys-
témy se vyuziji zpravidla u slozitéjsich
Uzemi, kde je ptedpoklad velké zrani-
telnosti Uzemi dlsledkem eroze. V le-
to3nim roce vysla novd Metodika proti-
erozni ochrany [Podhréazska, 2024], ktera
popisuje jak samotny erozni proces, tak
nastroje pro hodnoceni erozniho ohro-
Zeni aplikované do ceského prostredi
a dale pak nastroje a ochranna opatfeni
pro jeji snizeni. Mapy erozniho ohroze-

Riziko erozniho smyvu v soucasnych klimatickych podminkach bez aplikace opatreni
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Potencialni kritické body z hlediska vstupu sedimentu do zastavéného uzemi a pro ohrozeni infrastruktury nebo nadrzi
[Hydroekologicky informacni systém VUV TGM, v. v. i, 2024]
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(:Q Meoniaring erote semsbdiak pidy

ni jsou pfistupné na mapovém portélu
[PGda v mapach, 2024].

Z hlediska sidel a kritické infrastruktu-
ry jsou klicovd mista mozného prlniku
vstupu sedimentu do zastavéného Uze-
mi.V rdmci pozemkovych Uprav jsou pro
tyto potreby vyuzivény tzv. kritické body
[Drbal & Dumbrovsky, 2009], revidované
v roce 2018. Tento pfistup byl nasledné
aplikovén i v rdmci projektu Voda v kraji-
né (www.vodavkrajine.cz). Oba uvedené
pfistupy se soustfeduji na bleskové po-
vodné v korytech malych vodnich tok
a ohroZenou infrastrukturu sidel. Projekt
Voda v krajiné pak fesi konkrétni navr-
hy pfirodé blizkych protipovodnovych
a protieroznich opatfeni v krajiné k re-
dukci ohrozeni. Projekt kritickych bodt
pak kvantifikuje potencialni Skody na in-
travildnu a doporucuje vhodnd opatfeni.
Oba uvedené projekty identifikuji v rdm-
ci CR Fadové stovky kritickych bod.
Jiny pfistup k definici ohroZeni byl po-
uzit v ramci projektu VG20122015092 -
4Erozni smyv — zvysené riziko ohroZeni
obyvatel a jakosti vody v souvislosti
s o¢ekavanou zménou klimatu” (https://
heis.vuv.cz/data/webmap/datovesady/
projekty/eroznismyv). Tento projekt na-
opak fesil vyhradné pfitok vnéjsich vod
(tzv. pluvidlni povodné), tedy povrchovy
odtok z krajiny spojeny s vyznamnym
transportem erozniho sedimentu a jeho
interakci s intravildnem a dal3i infrastruk-

a0

Dostupné Gdaje o skuteéné zachycenych eroznich udalostech fedené oblasti [VUMOP, v. v.i.,, 2018]

turou. Podklad davéa informaci o po-
tenciélné rizikovych bodech z hlediska
mnozstvi transportovaného erozniho
sedimentu, zasaZzenych kategoriich in-
frastruktury a jednoznaéné vyzaduje
konkrétni Setfeni na misté.V ramci toho-
to podkladu bylo v CR vyhodnoceno cca
150 000 kritickych bodd, tedy bod (i kon-
fliktu mezi eroznim sedimentem a in-
frastrukturou v krajiné. Vysledna mapa
bodl na hranicich zastavénych uzemi
a kritické infrastruktury je dostupnd na
[Hydroekologicky informacni systém
VUV TGM, v. v. i., 2024]. Odligny pohled
pak nabizi evidence probéhlych udalos-
ti. Jedinym vefejné dostupnym zdrojem
je evidovany vyskyt erozni udélosti, kte-
ry je soucasti monitoringu eroze [Kapic-
ka et al., 2021] a jehoz data jsou dostup-
na na mapovém portalu [VUMOP, 2018].

Shrnuti

V reakci na narlstajici vyzvy spojené
s klimatickymi zménami, jakymi jsou
intenzivné;jsi srazky, zvysené riziko po-
vodni, eroze a rychlého odtoku, je ne-
zbytné, aby Uzemni planovéni zahrnulo
tento pohled do metod a pfistupd. Ten-
to ¢lanek poukazuje na dostupnost dat
a vyznam integrace robustnich geogra-
fickych a hydrologickych dat do procesu
planovani, coz umoznuje lepsi predvi-
dani a adaptaci na mozna rizika.

Je ziejmé, Ze rozvoj datové zakladny
z hlediska hodnoceni ohroZenosti je
v poslednich letech zna¢ny. Kromé pro-
vedenych analyz doslo k vyznamnému
posunu v presnosti a dostupnosti dato-
vé zakladny. V oblasti DPZ (Dalkového
prizkumu Zemé) se jednd o pokrocilé
satelitni snimkovani a letecké laserové
skenovani (LiDAR), coz umoznuje zis-
kavani pfesnéjsich a detailnéjsich topo-
grafickych a hydrologickych dat. Vysoké
rozlideni a presnost téchto dat umoznuji
identifikovat kriticka mista v krajiné s vy-
sokym rizikem soustfedéného odtoku
a eroze a efektivné planovat protierozni
opatreni. Zpracovatel ma tak moznost
na zékladé dostupnych portdld iden-
tifikovat moznd rizika, konzultovat je
s obci a pfipadné s pomoci odbornik
na hydrologii pfistoupit k ndvrhu opat-
feni v Uzemnim planu. | urbanisticka
koncepce (ndvrh zastavitelnych ploch
a ploch prestavby) by méla byt navrze-
na s ohledem na data z portalt VUMOP,
V.V.1.[2018], HEISVUV TGM, v. v. . [2024]
a [Geoportal SPU, 2022], aby nedoché-
zelo k atakiim zastavéného Uzemi a za-
stavitelnych ploch a zéroven se vytvofila
zdrava krajina schopna adaptace na kli-
matické zmény.

Adaptacni opatfeni na zmény klimatu
se v urbanizovanych Uzemich a ven-
kovskych oblastech lisi v nékolika kli¢o-
vych aspektech. Zatimco v méstském
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prostiedi je kladen ddraz na imple-
mentaci modrozelené infrastruktury,
jako jsou parky, zelené stfechy a dalsi
zelené a vodni prvky, ve venkovskych
oblastech je adaptace venkovského
a zemédeélského prostredi zamérena na
zemédélské metody a postupy ke sni-
Zeni dopad(l, zmény osevnich postupl
a skladby plodin, zvy3eni retence vody
a shizeni vodni a vétrné eroze. Zaroven
je kladen dlraz na udrzitelnost vod-
nich zdrojl a podporu biodiverzity, coz
zahrnuje obnovu mokiadl a dalsich
vodnich ploch v krajiné a tvorbu nepro-
dukénich ploch.

Uzemni planovani predstavuje koncep-
¢ni pfistup k feSeni rozvoje Uzemia ochra-
ny jeho hodnot. Z hlediska adaptacnich
opatfeni na zménu klimatu je dllezitym
nastrojem koordinujici ¢innost v Uze-
mi s feSenim navaznosti na nadfazené
funk¢ni systémy, okolni spravni celky a re-
spektovani pfirozenych hranic v Uzemi,
kterymi jsou vymezena povodi. Zaklad-
ni identifikace rizikovych mist a mapy
erozniho ohrozeni jsou pro zakladni Uro-
ven koncepéniho feseni krajiny na Urovni
Uzemné planovaci dokumentace dosta-
tecné podrobné a pfistupné. Je Zadouci
pracovat s dostupnymi daty pro efektivni
nakladani s izemim ve vztahu k fedeni
dopadu klimatickych zmén.

Vyuziti pokrocilych GIS technologii spo-
lecné s komplexni analyzou odtokovych
pomér a eroznich rizik predstavuje kli¢
k vytvafeni odolnéjsich a udrzitelnych
méstskych i venkovskych krajin. Vzhle-
dem k rostouci frekvenci a intenzité
klimatickych extrém je zapojeni tizem-
niho plénovani do strategii adaptace
nejen zadouci, ale nezbytné. Spoluprace
mezi vladnimi institucemi, vyzkumnymi
organizacemi a komunitami spolu s apli-
kaci modernich technologickych feSeni
predstavuje cestu, jak Celit témto vy-
zvam a chranit nasi krajinu i budouci ge-
nerace pred negativnimi dopady zmén
klimatu. Toto jen podtrhuje nutny mul-
tioborovy pfistup k feSeni krajiny a sidel
v ni. Propojeni znalosti je nutné nejen na
strané odbornikd, ale tyto odbornosti je
vhodné propojovat i v rdmci vzdélavani,
zejména v ramci vysokoskolskych studij-
nich program.

Tento prispévek vznikl v rdmci rese-
ného projektu TA CR S506010386 —
Adaptace urbanizovanych uzemi na
privalové povodné a sucho a projektu
programu na podporu aplikovaného
vyzkumu a experimentdlniho vyvoje
ndrodni a kulturni identity (NAKI Ill)
DH23P030VV006 - Historickd kulturni
krajina v ohroZeni a jeji vize v kontextu
soudobych promén.
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ENGLISH ABSTRACT

Risks of Flash Floods and Erosion - Challenges for Spatial Planning Related to the Impacts of Climate Change,
by Petr Kavka, Simona Vondrackova, Josef Krasa, Tomas Dostal, Jifi Kupka

The adaptation of settlements and their surroundings to climate change is a current challenge for spatial planning.
Rising average temperatures are increasing the number of water deficit days, as well as the number of intense short-
term storm rainfall periods that threaten settlements, their infrastructure and the surrounding landscape. Spatial
planning documentation should, in accordance with the objectives and tasks of spatial planning, prepare the spatial
conditions for the economic use of the territory and the prevention of the effects of climate change. The designs
should comply with the natural spatial conditions and take into account the risks already identified in the territory.
The article outlines potential challenges and conflicts related to drainage conditions and spatial development. It
presents the available tools and background information for the identification of potential risks and problems in the

territory, including the implementation of appropriate measures through spatial planning tools.
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